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Coriolis - Geschichte und Funktionsprinzip

Wie alles begann

Der franzosische Mathematiker Gaspard-Gustave Coriolis (1792-1843) entdeckte,
mald und beschrieb eine Kraft, die in Abhangigkeit von der Masse und
Winkelgeschwindigkeit von Teilchen senkrecht zur Rotationsachse der Teilchen
wirkt. Durchflussmesssysteme, die diese Entdeckung nutzen, werden als Coriolis-
Massedurchflussmesssysteme bezeichnet.

4 A Die nachsten Entwicklungsschritte von
FHEE AR Coriolis-Massedurchflussmesssystemen

Erst mehr als hundert Jahre nach der Entdeckung und Beschreibung von Gaspard-Gustave Coriolis wurden
die ersten Coriolis-Messsysteme entwickelt. Das Coriolis-Prinzip ermoglicht die direkte Massemessung.
Coriolis-Massedurchflussmesssysteme sind multivariable Durchflussmesser. Zusatzlich zur Messung

des Massedurchflusses mit sehr hoher Genauigkeit kdnnen sie gleichzeitig Dichte-, Temperatur-,
Volumendurchfluss- und Konzentrationsmessungen vornehmen.

Wahrend der letzten zehn Jahre wandelten sich die Coriolis-Massedurchflussmesssysteme von Geraten
fur allgemeine Verwendungszwecke hin zu Geraten fur spezielle Anwendungen. Dabei hat einerseits die
technische Komplexitat zugenommen, andererseits aber auch der Wunsch nach einfacher Bedienung
und Handhabung. Yokogawa reagiert auf diesen Bedarf mit sechs dedizierten Produktfamilien mit zwei
spezialisierten Messumformern, die hdchste Flexibilitat gewahrleisten - ROTAMASS Total Insight.
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Total Insight

« ,Features on Demand” (Funktionen nach Bedarf)

mit Softwareschlssel Adva n Ced

* Weltweite Zulassungen

* Umfangreiche Palette an E/A-Kombinationen FI EXI b I | Ity

* Universelle Versorgungsspannung

* MicroSD-Karte fir einfache D t
Datenubertragung und Fernwartung a a

« Ausflhrliche Prozessanalyse mit Standard- M O b i I it 4
PC-Software y °

* Patentierter ,Tube-Health-Check" M .
+ ,Total-Health-Check": Selbstiberwachung des a I nte n a n Ce l
gesamten Messsystems im laufenden Prozess
Manager

*)P 4952820 B2



Durch die ROTAMASS-Philosophie haben
Sie Uber den gesamten Lebenszyklus
hinweg die vollstandige Transparenz

Si m | ifi e d * Sechs dedizierte Produktfamilien
, p bieten optimal geeignete Lésungen
S e I e Ct i O n * Zwei spezialisierte Messumformer mit
einer gemeinsamen Plattform

* Assistent fur einfache Konfiguration
=1 Expert s

M) o . * Einfaches und benutzerfreundliches
.‘. G u I d e Bedienkonzept

P ro Ce S S + ,Event-Management” fur proaktive Prozesstuberwachung
G u a rd + Datenaufzeichnung vor, wahrend und nach Ereignissen



Total Insight




Spitzentechnologie

Yokogawa versteht die Bedurfnisse der kunden.
Wir wissen, dass die Auswahl eines Produkts
oft eine Herausforderung ist. Es ist nicht
einfach, zwischen verschiedenen Faktoren
wie Prozessanforderungen, Bedienung und
Wartung, Kosten und Sicherheit abzuwagen.
Die Produktfamilie von Rotamass TI wurde
entwickelt, um diesen Herausforderungen

zu begegnen und Ihnen wahrend des
gesamten Produkt- und Anlagenlebenszyklus'
JTotal Insight”, den kompletten Einblick, zu
bieten. Mit der Simplified Selection, einem
Grundprinzip der Rotamass-Produktfamilie,
werden Ihre Anforderungen im Hinblick auf
Ihren Industriezweig und Ihre spezifische
Anwendung erfullt. Sechs verschiedene
Messaufnehmerfamilien kdnnen mit einem
der beiden Messumformer kombiniert
werden und bieten so hdchste Flexibilitat und
malRgeschneiderte Lésungen. Die Produkt
auswahl und Konfigurationstools unterstitzen
flexible Optionen fur kundenspezifische
Anwendungen, die einfacher ausgewahlt und
bedient werden kénnen.

Um die volle Betriebsleistung zu

erreichen, sind multivariable Gerate wie
Coriolis- Massedurchflussmesssysteme
entscheidend. Doch meist erfordern sie
umfangreiche Einstellungen, um optimale
Ergebnisse zu erzielen. Der Expert Guide

von Rotamass unterstutzt ein einfaches und
benutzerfreundliches Konfigurationskonzept.
Durch die intuitive Menustruktur und die
grof3e hochauflésende Matrixanzeige wird die
Konfiguration einfach und verstandlich. Ein
Setup-Assistent fuhrt durch die Konfiguration
aller wichtigen Einstellungen und Funktionen.
Drei verschiedene Konfigurationssets kdnnen
abgespeichert und jederzeit wieder aufgerufen
werden. Vom Kunden vordefinierte Ansichten
bieten in Sekundenschnelle eine Ubersicht aller
wichtigen Werte.

Rotamass integriert einen Process Guard, mit
dem erweiterte Diagnosefunktionen verwaltet
werden kénnen. Fast 200 verschiedene Ereignisse
konnen vom Nutzer festgelegt und entsprechend
klassifiziert werden (NE 107). Ereignisse kénnen
auBerdem die Datenaufzeichnung der wichtigsten
Prozess- und Geratevariablen auslésen. Die
nachhaltige und sichere Bedienung erfordert

oft eine ununterbrochene Uberwachung,
insbesondere der Inline-Messgerate.

Der Wartungsmanager beobachtet nicht nur
permanent die wichtigsten MessgroRRen,

sondern ermdglicht auch einen Total-Health-
Check wahrend des Betriebs. Dadurch Iasst

sich die Unterbrechung der Prozesse durch
erforderliche Eingriffe erheblich verringern. Mit
dem Fieldmate-Tool fir die Instrumentenwartung
und -konfiguration kann ein vollstandiger Bericht
einschlieBlich aller Testergebnisse erstellt
werden.

Die Herausforderung bei der Durchflussmessung
ist die starke Wechselwirkung zwischen der
Anwendung, den Umgebungsbedingungen

und dem Gerat. Oft treten Probleme nicht

dann auf, wenn ein Servicetechniker direkt

vor Ort ist. Die Grundursache fur Probleme ist
meist eine komplexe Kombination mehrerer
Faktoren, die eine umfangreiche Prozessanalyse
erforderlich macht. Das Konzept der Data
Mobility von Rotamass ermdglicht eine vom
Nutzer festgelegte, ereignisgesteuerte oder
regelmaBige Datenaufzeichnung aller wichtigen
Prozesse und Geratewerte vor, wahrend und
nach dem Auftreten von Ereignissen. Die Datei,
die auf einer microSD-Karte im Messumformer
gespeichert wird, kann von jedem Ort der Welt
zur Analyse an das Service Center von Yokogawa
eingeschickt werden. AnschlieBend kénnen
spezielle Anpassungen zuruckgesandt und auf
das Gerat hochgeladen werden.

Sind Sie bereit fur die Zukunft?

Der Lebenszyklus industrieller Produkte verkurzt
sich oder variiert in Abhangigkeit vom Markt.
Daher werden flexible Produktionsstatten
gebraucht. Der Wechsel von einem Produkt zum
nachsten muss in kurzer Zeit erfolgen, damit eine
hohe Verfligbarkeit der Anlagen gewahrleistet
wird. Das Prinzip der Rotamass erweiterte
Flexibilitat ermdglicht es dem Nutzer jederzeit,
Geraten Funktionen hinzuzufluigen, auch nach
der Montage und Utberall auf der Welt. Mit

den ,Features on Demand” (FOD - Funktionen
nach Bedarf) kann das Gerat nach Bedarf

um Funktionen erweitert werden. Mit dem
modularen E/A-Konzept steht die umfangreichste
Auswahl an Ein- und Ausgangen sowie
Buskommunikation zur Verfiigung. Durch die
universelle Versorgungsspannung und weltweite
Zulassungen kann Rotamass jederzeit Uberall
eingesetzt werden.
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Messumformer

Essential and Ultimate

Essential

Ultimate
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Typische Anwendungen

* Chargenprozesse * Hochdruckgase
* Durchflussmessung

* Dosierung

« Mischvorgénge von Flissigkeiten und
Gasen mit geringer

* Chemikalieneinspritzung Durchflussrate

* Dosiersysteme *Prazisionsbeschichtungen

D on L%

615,

1. B8 kg1 el
19,93 °C
SET  SFT

« Dosierpumpensteuerung

* Metrologie
* F&E-Labor

* Vakuum-
Dunnfilmbeschichtungen



Fit fur die Zukunft

Fiir die sechs Messaufnehmerfamilien

stehen die zwei Messumformervarianten zur
Verfiigung, die flexibel kombiniert werden
kénnen.

Der ESSENTIAL Messumformer ist die
kostengtinstige Lésung fir allgemeine
Anwendungen, der ULTIMATE Messumformer
bietet erweiterte Funktionalitat fir
Applikationen héchster Anforderungen..

Essential-Funktionen

* Assistent fur einfaches Setup und Fihrung durch die
Hauptkonfiguration

+ ,Event-Management” - einzigartige und hilfreiche
Unterstutzung fur den erfolgreichen und sicheren
Betrieb der Prozesse

* Datenmobilitat durch microSD-Karte fur die einfache
Ubertragung auf andere Gerate zum schnellen Setup,
auf den PC zur umfangreichen Prozessanalyse und
zur Fernwartung

* Umfangreichste Palette an E/A-Kombinationen
auf dem Markt fur flexible Anpassungen an die
bestehende Anlagenperipherie

* Universelle Versorgungsspannung zur Installation
des Gerats an jedem Ort der Welt

* HART-Kommunikation
Ultimate-Zusatzfunktionen

* Patentierter* Tube-Health-Check und Total-Health-
Check als Inline - Selbstpruffunktion ohne Stérung
laufender Messungen!

+ ,Features On Demand” zur einfachen
Erweiterung mit Spezialfunktionen mittels
Softwareaktivierungsschlussel

* Chargenfunktion in Kombination mit mehreren
Konfigurationssets zur Unterstiitzung schneller
Produktwechsel

* Dynamische Druckkompensation zur einheitlichen,
genauen und stabilen Messung selbst bei
erheblichen Schwankungen des Betriebsdrucks

* Inline-Konzentrationsmessung

* Integriertes Net-Oil-Computing nach API-Standard *
Hart, Foundation Fieldbus, Modbus RTU, Profibus PA

*)P 4952820 B2

Messumformertyp

Leistung

Unterstltzte Messgenauigkeit

Massedurchfluss: FlUssigkeit
Gas

Erweiterter Genauigkeitsbereich
Unterstltzte Messgenauigkeit Dichte
Vierzeilige Matrixanzeige

Uni. Versorgungsspannung DC/ AC
Ausfiihrung

Kompaktausfihrung

Getrennte Ausfuhrung
Spezialfunktion

Assistent

Event Management

Datenmobilitat

Tube-Health-Check (Unversehrtheit des Rohrs)
Tube-Health-Check (Selbstpriiffunktion)
Spezielle Anwendungsfunktion
Dynamischer Druckausgleich
Inline-Konzentration
Net-Oil-Computing nach API-Standard
Wasseranteil (,Water Cut”)

GVF

Chargenprozesse

Ein- und Ausgédnge
Analogausgang

Impuls/Frequenz Ausgang
Statusausgang

Analogeingang

Statuseingang

IrDA-Schnittstelle

Kommunikation

HART

Modbus

Fieldbus

Profibus PA

Essential

0,2%/0,15%
0,75%

°
0.004g/cm?
°
°

® 0 e @ @

Ultimate

0,1%
0,50%

°
0.0005g/cm?
°
°

® © © ¢ o o HE B B HE @ o ® 0 e @ o [}

eunterstitzt © optional ®@in Verbindung mit FieldMate min Vorbereitung

Weitere Informationen finden Sie in der

Ubersichtstabelle auf der letzten Seite.
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Typical applications

« Chargenprozesse

* Dosierung

* Mischvorgange

* Chemikalieneinspritzung
* Dosiersysteme

* Hochdruckgase

* Durchflussmessung
von Flussigkeiten und
Gasen mit geringer
Durchflussrate

* Prazisionsbeschichtungen

EnETEN _'_ " -h.

» Dosierpumpensteuerung
* Metrologie
* F&E-Labor

* Vakuum-
Dunnfilmbeschichtungen



Wenn jeder Tropfen zahlt

ROTAMASS Nano - Der weltweit
kleinste Coriolis-Durchflussmesser in
Zweirohrausfihrung fir die hochgenaue
Messung kleinster Durchfliisse

Die Bauform mit zwei Rohren gleicht
Schwankungen von Dichte, Temperatur,
Druck und Umgebungsbedingungen aus
und liefert, verglichen mit anderen kleinen
Coriolis-Massedurchflussmesssystemen,
stabile, wiederholbare und hochgenaue
Messergebnisse.

Beste Performance unter realen
Bedingungen

* Wiederholbare und genaue Messungen unabhangig
von der Umgebung

* Einzigartige Inline-Temperaturmessung, bei
der Einflisse der Umgebungstemperatur
ausgeschlossen werden

* Bauform mit zwei gebogenen Rohren erzeugt
stabile, wiederholbare und hochgenaue
Messergebnisse.

» Standardmaliig aus C22-Legierung gefertigte
Messrohre bieten optimalen Schutz gegen Druck-
und Temperatureinflisse

Bewahrte Bauform

* UnUbertroffene industrielle Bauform fur extreme
Montagebedingungen

» Secondary Containment - Vollstandig aus Edelstahl
bestehendes, geschweil3tes und gasdichtes
Messaufnehmergehause fur erhdhte Sicherheit

* Umfangreiche Palette an Prozessanschlissen fur
einfache Montage ohne Rohrleitungsanderungen

Grol3er Prozesstemperaturbereich

* Messung bei niedrigen und sehr hohen
Prozesstemperaturen

+ Konstante Prozesstemperatur im gesamten
Stromungsweg durch werkseitig montierte
Isolierung und Begleitheizung

Typische Rohrdurchmesser

Zoll 1/4",3/8",1/2", 3/4", 1", 1 1/2"
DN DN15, DN25, DN40
Durchfluss

Maximum Durchfluss | 1.5 t/h (~3307 Ib/h)
Messgenauigkeit Durchfluss und Dichte (Maximum)
Massedurchfluss-Flussigkeit +0.1%
Massedurchfluss-Gas +0.5%

Dichte Fllssigkeit +0.0005 g/cm3
Pressure Rating
Standard
Prozessanschluss
Process Temperature
Min/Max | -50/ +260°C (-58 / 500°F)

Konstruktive Merkmale

bis zu 285 bar (4133 psi)

Material messstoffberihrter | Nickellegierung

Teile C22 (2.4602) / AlSI 316L (1.4404)
AISI 304 (1.4301)

65 bar (942 psi)

Druckfestes Gehause
Typischer Berstdruck des
druckfesten Gehduses
Ausfiihrung und Schutzart
Getrennte Ausfiihrung 1P66/67

Weitere Informationen finden Sie in der
Ubersichtstabelle auf der letzten Seite.
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Typische Anwendungen

* Chargenprozesse
* Mischvorgange
« Chemikalienriickgewinnung

* Kontinuierliche
Reaktionsprozesse

* Inline-Konzentrationsund * Net-Oil-Computing
Dichtemessung e

« Katalysatorzufuhr - Prozesssteuerung

* Beflillung und Dosierung
* Massenbilanz



Vielseitige Anwendungen

ROTAMASS Prime - Das
kostenglnstige, vielseitige Coriolis-
Massedurchflussmesssystem mit dem
niedrigsten Druckabfall.

Diese Serie, die ideal fiir eine breite
Palette an Standardanwendungen ist, ist
eine flexible und kostenglinstige Losung
fir éuferst genaue Durchfluss- und
Dichtemessungen.

Durch Funktionen wie die Konzentrations-
messung oder den "Tube-Health-

Check" kann das Messgerat auf die
Kundenbedtirfnisse abgestimmt werden.

Hochste Flexibilitat
* Grofter Durchflussbereich je Baugrol3e

* Grol3er erweiterter Genauigkeitsbereich fir eine
grolRe Auswahl an Standardanwendungen

* Variable Prozessanschlisse fur einfachen Anschluss
an das Rohrleitungssystem

Minimale Betriebskosten

* Niedrigster Druckabfall fur kostengtinstigste
BaugrofRRenauswahl

* Wirtschaftliche Loésung fur multivariable Messungen

* Minimale Produktwechselzeiten durch kompakte
und selbstentleerendes Design

Optionale Funktionen

* Patentierte* Funktion ,Tube-Health-Check” und
«Total-Health-Check” als Inline-Selbstpruffunktion
ohne Stérung laufender Messungen

* Kontinuierliche Inline-Dichte-
und Konzentrationsmessung zur
Produktqualitdtskontrolle

* Integriertes Net-Oil-Computing nach API-Standard

*)P 4952820 B2

Typische Rohrdurchmesser

Zoll 3/8",1/2",3/4"1", 1 1/2", 2",
21/2",3"

DN DN15, DN25, DN40, DN50, DN8O

Durchfluss

Maximum Durchfluss 76 t/h (167551 Ib/h)
Messgenauigkeit Durchfluss und Dichte (Maximum)
Massedurchfluss-Liquid +0.1%

Massedurchfluss-Gas +0.5%

Dichte Flussigkei +0,0005 g/cm3

Druckstufe

Standard Prozessanschluss | up to PN100, ASME Class 600
Prozesstemperatur

Min./Max | -70/+200°C (-94/392°F)

Konstruktive Merkmale

Mat. messstoffberthrter Teile AISI 316L (1.4404)
AISI 304 (1.4301)
59 bar (855 psi)

Druckfestes Gehduse
Typischer Berstdruck des
druckfesten Gehduses
Ausfiihrung und Schutzart
Kompakte getrennte
Ausfuhrung IP66/67

Weitere Informationen finden Sie in der
Ubersichtstabelle auf der letzten Seite.
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Typische Anwendungen

« Chargenprozesse * Inline- * Net-Oil-Computing

* Brennersteuerung E?cnhztir:;reastslaﬂzund * Prozesssteuerung

* Vorschub- und - Vellustotenerin * Losungsmittel
Produktsteuerung g
* Material- und

o and Massenausgleich

Dosierung

.



Erfahrung trifft Innovation

ROTAMASS Supreme - Das genaueste
Coriolis-Massedurchflussmesssystem mit
der besten Nullpunktstabilitdt.

Das Messgerdt mit seinem innovativen
Sensor-Power-Management zeichnet sich
durch einzigartige Perfromance selbst

bei mehrphasigen Medien und kritischen
Applikationen aus. Mit der fortschrittlichen
Diagnosefunktionalitdt wird eine
erstklassige, stabile und uniibertroffene
Leistung erreicht.

Uberlegene Durchfluss- und Inline-
Dichtemessung

* Hochster erweiterter Genauigkeitsbereich fur
optimale Qualitat des Endprodukts

* Beste Nullpunktstabilitat auf dem Markt -
unschlagbar genaue Messung bis zur unteren
Grenze

* Dichtekalibrierung mit verschiedenen Messstoffen
fUr genaueste Inline-Messungen von Dichte,
Konzentration und Volumendurchfluss

UnuUbertroffene Funktionalitaten

* Ununterbrochene und zuverldssige Messung
unter extremen Bedingungen mit Messstoffen
mit Gasanteil durch das , Rotamass Smart Power
Management”

* Patentierte* Funktion ,Tube-Health-Check” und
.1otal-Health-Check” als Inline-Selbstpriffunktion
ohneStorung laufender Messungen

« Umfangreiche Palette an Prozessanschlissen
firminimale Montagekosten

Stabiler Betrieb unter allen Bedingungen

* Optimale Entkopplung der Messrohre von externen
Einflissen durch die bewahrte Box-in-Box-Bauform
(Doppelgehause)

* Messung bei kryogenen und sehr hohen
Prozesstemperaturen

* Die werkseitig montierte Isolierung und
Begleitheizung gewahrleisten eine gleichmaRige
Temperaturverteilung und damit eine héhere
Zuverlassigkeit im Einsatz

*)P 4952820 B2

Zoll '3/8",1/2",3/4", 1", 1 1/2",
2",21/2", 3", 4", 5"

DN DN15, DN25, DN40, DN50,
DN80, DN100, DN125

Durchfluss

Maximum Durchfluss 170 t/h (374785 Ib/h)

Messgenauigkeit Durchfluss und Dichte (Maximum)

Massedurchfluss Flussigkeit +0.1%

Massedurchfluss-Gas +0.5%

Dichte Flussigkeit +0.0005 g/cm3

Druckstufe

Standard Prozessanschluss | up to PN100, ASME Class 600

Prozesstemperatur

Min/Max | -70/+350°C (-94/ 662°F)

Konstruktive Merkmale
Material messstoffberthrter AISI 316L (1.4404) or

Teile Nickellegierung C22 (2.4602)
Druckfestes Gehduse AISI 304 (1.4301)

Typischer Berstdruck des

druckfesten Gehauses 80...120 bar (1160...1740 psi)

Ausfuhrung und Schutzar
Kompakte getrennte
Ausfiihrung IP66/67

Weitere Informationen finden Sie in der
Ubersichtstabelle auf der letzten Seite.
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Typische Anwendungen

* Chemikalieneinspritzung * Hochdruckgase

* Komprimierte Gase * Hydraulikél

* Brennstoffe * Kohlenwasserstoffe
* Glykol TEG/MEG * Flissiggase

* Erdgashydration

+ Offshore und Onshore
« Olraffinerieprozesse

* Losungsmittel



Sicher unter hohem Druck

ROTAMASS Intense - Das Coriolis-
Durchflussmesssystem mit der robustesten
und stabilsten Bauform fiir genaue
Messungen in Hochdruckanwendungen.

Sicherheit ist immer von Bedeutung,
insbesondere bei Applikationen unter
hohem Druck. Diese Produktfamilie
wurde entworfen, um den héchsten
Sicherheitsansprtichen zu gentigen.
Zusammen mit erweiterten
Diagnosefunktionen wie dem ,, Total-
Health-Check” ist der Betrieb immer sicher
unter Kontrolle.

Beste Leistung selbst bei hohem Druck

* Hoher erweiterter Genauigkeitsbereich und
optimale Nullpunktstabilitat fir anspruchsvolle
Anwendungen

* Die ,,dynamische Druckkompensation”
gewahrleistet eine einheitlich genaue und stabile
Messung selbst bei instabilen Betriebsbedingungen

* Optimale Entkopplung der Messrohre von
Schwingungen und Verwindungen der Rohrleitung
durch die bewahrte Box-in-Box-Bauform
(Doppelgehause)

Kein Kompromiss bei der Sicherheit
* Dickste nahtlose Messrohre

« Messaufnehmergehause komplett aus Edelstahl,
geschweil3t und gasdicht mit bewahrten
Berstscheiben und Doppeldichtungen fur erhdhte
Sicherheit

* Patentierte* Tube-Health-Check-Funktion und
lokale Selbstpruffunktion ,Total-Health-Check", die
die laufende Messungen nicht stort

Problemlose Montage

* Box-in-Box-Bauform macht umstandliche und
schwere Stutzkonstruktionen UberflUssig

« Umfangreiche Palette an Prozessanschltissen fir
einfachen Anschluss an das Rohrleitungssystem

« Zertifizierte Flansche mit hoherer Druckstufe
*|P 4952820 B2

Typische Rohrdurchmesser

Zoll 172", 1", 2"
DN

Durchfluss

Maximum Durchfluss 50 t/h (110231 Ib/h)
Messgenauigkeit Durchfluss und Dichte (Maximum)

Massedurchfluss Flussigkeit +0,1 %

Massedurchfluss Gas +0,5%

Dichte Flussigkeit +0,0005 g/cm3
Druckstufe

Standard-Prozessanschluss | bis zu ASME Class 1500
Prozesstemperatur

Min/Max | -70/+150 °C (-94/302 °F)

Konstruktive Merkmale
Material messstoffberthrter AISI 316L (1.4404) oder

Teile Nickellegierung C22 (2.4602)
Druckfestes Gehause AISI 304 (1.4301)
Typischer Berstdruck des
druckfesten Gehauses
Ausfiihrung und Schutzart

Getrennte Ausfiihrung IP66/67

120 bar (1740 psi)

Weitere Informationen finden Sie in der
Ubersichtstabelle auf der letzten Seite.
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Typische Anwendungen

* Flaschenabfullung * Saftverarbeitung

* Kohlensaureanreicherung  * Melassemessung

von Getranken * Inline-Zuckerkonzentration

* Deionisiertes Wasser - lalEEea el

ilchtankern

* Prozesswasserrick-
gewinnung

* Produktqualitatskontrolle
* Zuckerindustrie



Pure Spezialisierung

ROTAMASS Hygienic - Fir die
Lebensmittel- und Getrdnkeindustrie.

Diese Produktfamilie ist die angemessene
Antwort auf die taglichen Anforderungen
an hygienische Prozesse, wobei eine
anhaltende Produktqualitdt gewdhrleistet
und Verluste minimiert werden. Dies wird
durch die bereitgestellte multivariable
Messung und verschiedene spezifische
Funktionen vereinfacht.

Strikte hygienische Bauform
* Geringster Druckabfall auf dem Markt

« Kompakte, selbstentleerbare Bauform, die mit CIP/
SIP gereinigt werden kann

* Messaufnehmergehduse komplett aus Edelstahl

* Totraumfreie Bauform mit glatter Oberflache und
nahtlosen Messrohren ohne Dichtungen

* GrolRe Auswahl hygienischer Prozessanschlisse
Genaue Produktiberwachung

* Niedrige Stromungsgeschwindigkeit und
niedrige Erregerfrequenz, um eine Anderung der
Messstoffeigenschaften zu vermeiden

* Wiederholbare und auf3erst genaue Durchfluss- und
Dichtemessung zur kontinuierlichen Steuerung der
Produktqualitat

* Vordefinierte Trendansichten zur genaueren
Prozessbeobachtung

Spezialfunktionen

* Mehrere Konfigurationssets zur Unterstutzung
schneller Produktwechsel

* Konzentrationsmessung einschlie8lich vordefinierter
Messungen von Brixwert, Volumenanteil und
Massenanteil

« Ununterbrochene und zuverlassige Messung unter
extremen Bedingungen mit Messstoff mit Gasanteil
durch das ,Rotamass Smart Power Management”

Typische Rohrdurchmesser

Zoll 1" 11/2", 2", 2 1/2", 3"
DN DN25, DN40, DN50, DN65, DN8O
Durchfluss

Maximum Durchfluss 76 t/h (167551 Ib/h)
Messgenauigkeit Durchfluss und Dichte (Maximum)

Massedurchfluss Flussigkeit +0,1 %

Massedurchfluss Gas +0,5 %

Dichte Flussigkeit +0,0005 g/cm3
Druckstufe

Standard-Prozessanschluss | bis zu 40 bar (580 psi)
Prozesstemperatur

Min/Max | -70/+200°C(-94/392 °F)

Konstruktive Merkmale
Material messstoffberthrter
Teile AISI 316L (1.4404)
Druckfestes Gehause AISI 304 (1.4301)
Typischer Berstdruck des
druckfesten Gehauses

Ausfiihrung und Schutzart

59 bar (855 psi)

Kompakte getrennte |
Ausfuhrung IP66/67

Weitere Informationen finden Sie in der
Ubersichtstabelle auf der letzten Seite.
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Typische Anwendungen

* Bitumen

* Verteilernetze
* Bohrschlamm
*LNG

* Verladestationen

* Schiff, Bahn, LKW

* Teer

» Offshore und Onshore

* Zementierung und
hydraulisches Fracking
von Erdélbohrléchern



Hohe Durchflussleistung

ROTAMASS Giga - Beste Messgenauigkeit
bei hohen Duchflussraten.

Der Rotamass Giga bietet in kompakter
Bauweise hohe Messdynamik und
Stabilitat in Kombination mit Genauigkeit
und Zuverldssigkeit.

Wiederholbare und genaue Messung
hoher Durchflussraten

* Grol3er erweiterter Genauigkeitsbereich, der die
typischen Anforderungen der Ol- und Gasindustrie
erfullt

* Hervorragende Nullpunktstabilitat Gber den
kompletten Messbereich

* Ideale Losung flr Bunker Blending mit hoher
Messgenauigkeit

Zeit- und kostensparende Lésung

* Raumsparende Montage, kleine Stellflache und
geringes Gewicht; keine Ein- und Auslaufstrecken
erforderlich

« Umfangreiche Auswahl an Prozessanschlussen fur
einfachen Anschluss an das Rohrleitungssystem

* FUr Prozesse mit hohen Temperaturen steht eine
werkseitig angebrachte Isolierung zur Verfigung

+ Mit Begleitheizung flir konstante
Prozesstemperaturen im gesamten Stromungsweg

Konstruktive Sicherheit

* Rohre mit grof3en Wandstarken sorgen fur
Haltbarkeit

« Patentierte* Funktion , Tube-Health-Check” und
»Total- Health-Check” als Inline-Selbstpruffunktion
wahrend des Betriebs

* Secondary Containment - Vollstandig aus Edelstahl
bestehendes, geschweil3tes und gasdichtes
Messaufnehmergehause flr erhdhte Sicherheit

*)P 4952820 B2

Typische Rohrdurchmesser
Zoll

DN

Durchfluss

Maximum Durchfluss

4" 5" 6" 8"
DN100, DN125, DN150, DN200

600 t/h (~ 1322773 Ib/h)

Messgenauigkeit Durchfluss und Dichte (Maximum)

Massedurchfluss Flussigkeit
Massedurchfluss Gas
Dichte Flussigkeit
Druckstufe
Standard-Prozessanschluss |
Prozesstemperatur
Min/Max |
Konstruktive Merkmale
Material messstoffberthrter
Teile

Druckfestes Gehause
Typischer Berstdruck

des druckfesten Gehauses

Ausfiihrung und Schutzart

Kompakte getrennte

Ausfuhrung

+0,1 %

+0,5 %

10,002 g/cm3

bis zu PN100, ASME Class 600
-200 / +350 °C (-328 / 662 °F)
AISI 316L (1.4404) oder
Nickellegierung C22 (2.4602)

AISI 304 (1.4301)

50 bar (725 psi)

1P66/67

Weitere Informationen finden Sie in der
Ubersichtstabelle auf der letzten Seite.



b_ ey - | =
Connected 5] :} ' °¢\‘J

YOKOGAWA

Y =] f=Rohy T

Typische Supportfunktion



Das perfekte Team&ommsss retiisns

FieldMate - das Versatile Device Management bietet volle Unterstlitzung fir die Philosophie
von Rotamass Total Insight.

FieldMate 3.X ist ein Konfigurationstool auf PC oder Tablet, mit dem zahlreiche Aufgaben
wie die Ersteinrichtung, tdgliche Wartungsaufgaben, Berichterstellung, Fehlersuche und
Konfigurationsbackups fiir den Gerdteaustausch vorgenommen werden. FieldMate ist
unabhéngig von Kommunikationsprotokollen und Gerdteherstellern.

FieldMate arbeitet mit dem offenen FDT/DTM-Standard und erfillt die Anforderungen an DTM
gemdyf$ Standard FDT 1.2/2. FieldMate unterstitzt sofort die integrierte DTM-Interpretation
bestehender Gerdtebeschreibungen (DD - Device Description), wenn Gerdte anderer Hersteller
keine DTM enthalten.

277 Expert Guide

) ) - Verfligbare Version FieldMate und FieldMate Lite
eg® °Derintegrierte Assistent fuhrt den Nutzer Lizenz Kostenlos*
fehlerfrei durch die gesamte Konfiguration BS _Ab Windows 8.1 /8.1 Pro
« Die klar verstandliche Baumstruktur der 32bit/64bit Update
Gerateparameter ermdglicht eine intuitive Ab Windows 7 Prof., Home
und einfache Handhabung Premium 32bit/64bit SP1"
BS-Sprache
Process Guard Kommunikationsprotokolle ** HART, Foundation Fieldbus H1,
+ Konfiguration mit NE107 und Event- Profibus, ISA100.11a, Modbus
Management fir schnelle Setups, z. B. von Segment Viewer HART, Foundation Fieldbus H1,
Alarmen und Gerateverhalten Profibus, ISA100.11a, Modbus
« Kontinuierliche Aufzeichnung wichtiger SUERai l':“"°ti°“
Nutzerverwaltung °
| ;’ h;lﬂae?;iaé[;r]ance Mana er Geratekonfiguration °
g Konfigurationsassistent [ ]
* Total-Health-Check des Gerats reduziert Uberwachung °
wartungszyklen und Diagnosen wie z.b. History-Funktion °
Korrosion Felddiagnosefunktion (NE107) °
» Berichtfunktion mit allen relevanten Berichterstellungsfunktion N
Kunden- und Gerateinformationen sowie Patenbankiunkiion N
Testergebnissen in verschiedenen Formaten PRM-Synchronisierung °
e Drittanbieter-DTM-Funktion*** °
m Data MOblIlty Unterstutzte Funktion Rotamass TI
. *Integriertes Tool zur Aufzeichnung von Konzentrationstool °
Prozess- und Messaufnehmerdaten in einem Backup und Wiederherstellen | ®
konfigurierbaren Intervall oder abhéngig von Prafberichtstool °
Ereignissen Event-Management [ ]
* Datenaufzeichnung auf der microSD- ’F\‘a::;ra:“c&s on o
Karte Uber Standard-PC-Software zur R
umfangreichen Datenanalyse und fur
Fernwa rtungsa rbeiten * Fir einige Funktionen, wie z. B. die Berichtsfunktion fir den Total-Health-Check,
Ll ist eine Lizenz erforderlich
Dﬂ Adva n Ced FI eXI bl | Ity ** Schnittstelle, Modem, Schnittstellenkarte und Treiber erforderlich; siehe
* Nachtragliche Funktionsaktivierung (FOD 4.0) GSOTROTA01-01E
ZU jeder Zeit *** E{ir die meisten verfiigbaren DTM

* Mit dem FieldMate-Aktivierungstool kann
der Nutzer alle Funktionen des Rotamass
Ultimate - Messumformers mit dem
Aktivierungsschlussel aktivieren

eunterstitzt Min Vorbereitung
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ROTAMASS -Ubersichtstabellen

Messaufnehmer

Durchfluss
Maximum Durchfluss

Maximum Leistung

Unterstutzte Flussigkeit
Messgenauigkeit

Massedurchfluss Gas
Erweiterter Genauigkeitsbereich

Unterstutzte Messgenauigkeit Dichte Flussigkeit

Typische Rohrdurchmesser
Zoll
DN

Maximum Druckstufe
Standard Prozessanschluss
Prozesstemperatur

Standard
Mittlere/Hohe Temperatur

Niedrige Temperatur/Kryogen

Konstruktive Merkmales

Material 316L (1.4404) / Legierung C-22 (2.4602)
messstoffbertihrter 316L (1.4404)
Teile Nickellegierung C-22 (2.4602)

Druckfestes Gehauset

Berstscheibe

Ausfuhrung (und Schutzart)

Getrennte Ausfuhrung (IP66/67)
Kompaktausfuhrung (IP66/67)

Funktionen

Selbstentleerung

Zweiphasenstromung / mitgefuhrtes Gas
Werkseitig installierte Isolierung und Begleitheizung
Ubliche Prozessanschlusstypen

Flansche gemal EN, ASME, JIS, JPI

Innengewinde (G, NPT)

Gewinde gemaf3 DIN 11851, DIN 11864
Klemmverbindung gemafR DIN 32676, SMS 1145, IDF (ISO&JIS)

Tri-clover (tri-clamp) und Mini Clamp

26
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1.5t/h
3307 Ib/h

0.1%
0.5%

0.0005 g/cm?

1/4"...11/2"

15...40

285 bar

-50...+150°C
-58...+302°F

-50...+260°C
...+500°F

@Amss

76 t/h
167551 Ib/h

0.1%
0.5%

0.0005 g/cm?

3/8"...3"

15...80

PN100
100 bar

-70...+200°C
-94...4392°F

170 t/h
374785 Ib/h

0.1%

0.5%

0.0005 g/cm?

3/8".5"

15...125

PN100
100 bar

-70...+150°C
-94...4302°F

-70...+230°C
-94..+446°F

0...+350°C
32..+662°F

@TAMAss

50t/h
110231 Ib/h

0.1%
0.5%

0.0005 g/cm?

1/2"..2"

PN250
(250bar)

-70...+150°C
-94...4302°F

(FLOTAMASS

76 t/h
167551 Ib/h

0.1%
0.5%

0.0005 g/cm?

13w

25...80

PN40
40 bar

-70...+200°C
-94...4392°F

@TAMASS

600 t/h
1322773 Ib/h

0.1%

0.5%
0.002 g/cm?

4" 8"

100 ... 200

PN100
100 bar

-70...+150°C
-94...4302°F

-70...4230°C
-94..+446°F

0...+350°C
32..+662°F



Messumformer

Maximum Leistung

. L Flissigkeite
Unterstltzte Messgenauigkeit Massedurchfluss g

Gas
Erweiterter Genauigkeitsbereich (erweiterter niedriger Durchflussbereich)

Unterstltzte Messgenauigkeit Dichte Flussigkeite

Versorgungsspannung

Universelle Stromversorgung 24VDC / 100-240VAC
LCD-Anzeige

Vierzeilige Matrixanzeige

Infrarotschalter

Ausfuhrung (und Schutzart)
Kompaktausfihrung (IP66/67)

Getrennte Feldgerateausfiuhrung (IP66/67)
Ein-/Ausgange

Analogausgang; Impuls/Frequenz Ausgang; Statusausgan
Statuseingang

Analogeingang

IrDA-Schnittstelle

Digitale Kommunikation

HART®

FOUNDATION™ Fieldbus

Profibus PA

Modbus RTU

Allgemeine Funktionen

Assistent

Event-Management/NE 107

Datenmobilitat (uSD-Karte)

Features on Demand (FOD - Funktionen nach Bedarf)
Erweiterte Diagnostik

Leerrohrerkennung
Slug-Durchflusserkennung
Tube-Health-Check (Unversehrtheit des Rohrs)
Total-Health-Check (Selbstpruffunktion)
Anwendungsfunktionen

Dynamischer Druckkompensation
Referenzdichte gemal API-Standard
Inline-Konzentration

Net-Oil-Computing / Wasseranteil (,Water Cut”) / Gas Void Fraction nach API-Standard

Gasdichtemessung
Kalorische Funktion

Ex-Zulassungen

ATEX

IECEX

FM (USA und Kanada)

NEPSI

INMETRO

Kosha

EAC
Sicherheitsanforderungsstufe

Messaufnehmer und Messumformer

® unterstutzt ©optional O teilweise unterstutzt

Essential

0,15%
0,75%
[

0,004g/cm?

® 000

SIL2 (SIL3)

Ultimate

0,10%

0,50%
°

0,0005g/cm?3

o 0Ol o 00 @0 00 o000

SIL2 (SIL3)

® in Verbindung mit FieldMate

W in Vorbereitung
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